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คณะผูจั้ดทํา

คํานํา
คู่มือการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการเร่ืองขยะพลาสติก จัดทําขึ้น สําหรับให้ครูผู้สอนใช้เป็นแนวทางในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมีความรู้และทักษะการบริหารจัดการขยะพลาสติก สําหรับใช้ในโรงเรียน
สังกัดกรุงเทพมหานครภายใต้ความร่วมมือจาก บริษัท อินโดรามา เวนเจอร์ส จํากัด (มหาชน) และสํานักการศึกษา
กรุงเทพมหานคร รวมท้ังครูแกนนาํสงักัดกรุงเทพมหานคร ตามกรอบนโยบาย “ไมเ่ทรวม” เพ่ือขบัเคล่ือนกรุงเทพมหานคร
ใหเ้ปน็ “มหานครปลอดขยะ Smart City” ของผูว่้าราชการกรุงเทพมหานคร ในภาคการพัฒนาความรู้ และทักษะของเด็ก
และเยาวชนในโรงเรียนสังกัด กรุงเทพมหานคร โดยแบง่คู่มือ ออกเป็น 3 ระดับ ดังนี้

 1. ระดับประถมศึกษาตอนต้น 
 2. ระดับประถมศึกษาตอนปลาย 
 3. ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
การจัดทําคู่มือการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการเร่ืองขยะพลาสติกคร้ังนี ้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์ได้ เนื่องจาก
การรว่มแรง และรว่มใจ ของผู้ท่ีมีสว่นเก่ียวข้อง ได้แก่  
 1. ผู้บริหาร และศึกษานิเทศก์ ของสํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร
 2. ผู้บริหาร และเจ้าหน้าท่ี ของบริษัท อินโดรามา เวนเจอร์ส จํากัด (มหาชน)
 3. คณะครูรว่มพัฒนาหลักสูตรภายใต้บริหารจัดการขยะพลาสติกอยา่งยั่งยืน สังกัดกรุงเทพมหานคร

ขอขอบคุณผูท่ี้มีสว่นเก่ียวข้องทกุคน ในการจัดทําคู่มือการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการเร่ืองขยะพลาสติกในคร้ังนี้
คณะผูจั้ดทําหวังเปน็อยา่งย่ิงว่า  คู่มือฉบับนีจ้ะเปน็ประโยชนใ์นการปลกูฝงัคุณลักษณะ “รักษ์สิง่แวดล้อม” ตามอัตลักษณ์
ผู้เรียนแห่งมหานคร ให้มีประสิทธิภาพ และเกิดประสิทธิผลท่ีชัดเจน สําหรับการเติบโตเป็นพลเมืองท่ีทรงคุณค่าของ
กรุงเทพมหานครต่อไปในอนาคต
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แผนการจัดการเรยีนรู้

มาตรฐานการเรยีนรู ้/ ตัวชีวั้ด
 มาตรฐานการเรยีนรู ้
 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก และบน
 ผวิโลก ธรณพิีบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภมิูอากาศโลก รวมท้ังผลต่อสิง่มีชวิีต และสิง่แวดล้อม

 ตัวชีวั้ด 
 ว 3.2 ม.2/4 สร้างแบบจําลองท่ีอธิบายโครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้

สาระสาํคัญ
 โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นช้ันตามองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลก ซึ่งอยู่นอกสุดประกอบด้วยสาร
 ประกอบของซลิิกอน และอะลมิูเนยีมเปน็หลัก เนื้อโลกคือสว่นท่ีอยูใ่ต้เปลือกโลกลงไปจนถึงแก่นโลก มีองค์ประกอบ
 หลักเปน็สารประกอบของซลิิกอน แมกนเีซยีมและเหล็ก และแก่นโลกคือสว่น ท่ีอยูใ่จกลางของโลก มีองค์ประกอบหลัก
 เปน็เหล็ก และนกิเกิลซึง่แต่ละชัน้ มีลักษณะแตกต่างกัน             

สาระการเรยีนรู้
 1. โครงสร้างภายใน และสว่นประกอบของโลก
 2. พลาสติก

จุดประสงค์การเรยีนรู ้(KPA)
 1. ด้านความรู้ ความเข้าใจ (K)
  1) นกัเรียนสามารถอธบิายลักษณะโครงสร้างของโลกได้
  2) นกัเรียนสามารถอธบิายและคัดแยกพลาสติกออกเปน็ 7 ประเภทได้
 2. ด้านทักษะกระบวนการ (P)
  1) นกัเรียนสามารถสร้างแบบจําลองท่ีอธบิายโครงสร้างภายในโลกได้
  2) นกัเรียนสามารถออกแบบชิน้งานรีไซเคิลจากขยะพลาสติกได้
  3) นกัเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

หน่วยการเรยีนรูท้ี…่….......................เรื่อง โลกและการเปลีย่นแปลง                     
แผนการจัดการเรยีนรูท้ี…่.............…..เรื่อง ประเภทพลาสติก (1)        
สอนวันที.่............................... เดือน.......................................................  พ.ศ............................

เวลาเรยีน………..ชั่วโมง
เวลาเรยีน  1  ชั่วโมง

กลุ่มสาระการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่2
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 3. ด้านคุณลักษณะ เจนคติ ค่านิยม (A)
  1) นักเรียนมีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุง่มั่นในการทํางาน 
  2) นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะสาํคัญของผูเ้รยีน
 1. ความสามารถในการสื่อสาร
 2. ความสามารถในการคิด 
 3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

กิจกรรมการเรยีนรู้
วิธสีอนแบบสบืเสาะหาความรู ้Inquiry Method : 5E
ขั้นที ่1 สรา้งความสนใจ (Engagement) 
 1. นักเรียนดูแอนิเมชั่น โครงสร้างของโลก แล้วรว่มกันตอบคําถามสําคัญทบทวนความรู้ โดยผู้สอน เป็นผู้ต้ังคําถาม
 ให้ผู้เรียนคิดหาคําตอบด้วยตนเอง หลังจากนั้นจึงอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันกับเพื่อน ในชั้นเรียน ดังนี้ 
  1.1 โครงสร้างภายในของโลกแบ่งออกเป็นก่ีชั้น อะไรบ้าง (3 ชั้น คือ ชั้นเปลือกโลก ชั้นเนื้อโลก ชั้นแก่นโลก)
  1.2 นักวิทยาศาสตร์ทราบได้อย่างไรว่าภายในโลกแบ่งออกเป็นชั้นต่าง ๆ และมีองค์ประกอบ แตกต่างกัน
  (คล่ืนแผน่ดินไหว พบว่าคล่ืนมีการหักเห และสะท้อน)
 2. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับส่วนประกอบของโลก (โลกประกอบด้วย 4 ส่วนใหญ่ ๆ คือ ธรณีภาค
 (lithosphere) ได้แก่ สว่นท่ีเปน็ดิน หนิ แร ่อุทกภาค (hydrosphere) ได้แก่ สว่นท่ีเปน็น�า ชวีภาค (biosphere) ได้แก่
 สว่นท่ีเป็นสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ และบรรยากาศ (atmosphere) ได้แก่ สว่นท่ีเป็นอากาศ
 3. นักเรียนดูสื่อวิดีโอ ทําไมต้องรีไซเคิล แล้วรว่มกันอภิปรายแลก เปล่ียนความคิดเห็นกันกับเพื่อนในชั้นเรียน

ขั้นที ่2 สาํรวจและค้นหา (Exploration)
 1. นักเรียนจัดกลุ่ม สมาชิกกลุ่มละ 6-8 คน
 2. สมาชิกนักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกหัวข้อเนื้อหาท่ีสนใจ ได้แก่
  1) ประเภทของพลาสติก
  2) ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพมนุษย์จากการจัดการขยะพลาสติกด้วยวิธีต่าง ๆ
  3) ใชพ้ลาสติกอยา่งไร ไมทํ่าร้ายสิง่แวดล้อม
  4) 7 ประเภท พลาสติกในบ้านท่ีใชแ้ล้วรไีซเคิลได้
  จากนั้นไปรวมกลุ่มกับสมาชิก จากกลุ่มอ่ืน ๆ ท่ีเลือกหัวข้อเดียวกัน เพื่อศึกษา ทําความเข้าใจรว่มกันในกลุ่ม
 3. ครูเปิดสื่อวิดีโอ เรื่อง ประเภทพลาสติก
 4. นกัเรียนกลับไปอธบิายเนื้อหาท่ีได้ศกึษาจากหวัขอ้หาท่ีตนสนใจใหกั้บสมาชกิกลุม่เดิมของตน จนครบถ้วน ทุกหัวข้อ 
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ขั้นที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 1. นกัเรียนสรุปองค์ความรู้เร่ือง 7 ประเภท พลาสติกในบ้านท่ีใชแ้ล้วรีไซเคิลได้ ท่ีได้จากการแลก เปล่ียนกันภายในกลุม่
 ลงบนกระดาษชาร์ท จากนั้นนํางานของแต่ละกลุ่มติดไว้รอบ ๆ ห้อง เพ่ือให้แลกเปล่ียน เรียนรู้ระหว่างการเดิน
 ชมผลงาน
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบชิ้นงานรีไซเคิลจากขยะพลาสติก

ขั้นที ่4 ขยายความรู ้(Elaboration)
 1. นักเรียนร่วมกันสะท้อนความคิดและอภิปรายเรื่อง 7 ประเภท พลาสติกในบ้านท่ีใช้แล้ว รีไซเคิลได้ พลาสติก
 แต่ละประเภทมีกระบวนการรีไซเคิลท่ีไมเ่หมือนกัน หากเราไมแ่ยก ขยะพลาสติกเหล่านีก็้จะสง่ผลกระทบ กับสิง่แวดล้อม 
  1.1 PET หรือ PETE  (โพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต) : สญัลักษณเ์ปน็พลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 1 และ PET ลักษณะ
  เปน็พลาสติกเนื้อเหนียว ทนต่อแรงกระแทกได้ดี เปน็พวกขวดพลาสติกใส มองทะลไุด้ การใชง้าน ผลิตเป็นขวด
  เคร่ืองด่ืมสาํหรับใสเ่คร่ืองด่ืมท่ีไมไ่ด้มีสว่นผสมของแอลกอฮอล์ เชน่ ขวดน�าด่ืม ขวดน�าอัดลม หรือขวดน�ามันพืช
  เปน็ต้นสามารถรไีซเคิลเปน็บรรจุภัณฑ์เคร่ืองด่ืม หรือเสน้ใยสาํหรับทําเสื้อกันหนาว พรม และใยสงัเคราะห์ใน
  หมอนหนุน 
  1.2 HDPE (โพลิเอทิลิน) : ชนดิความหนาแนน่สงู สญัลักษณ์เป็นพลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 2 และ HDPE หรือ
  HD-PE ลักษณะเปน็พลาสติกท่ีมีความหนาแนน่สงู แข็งแรง ทนต่อสารเคมี กรดและด่าง จะมีสขีาวหรือ สอ่ืีน ๆ
  ท่ีเปน็สทึีบข้ึนรูปทรงต่าง ๆ ได้ง่าย มีความเหนยีว และทนทานกว่าขวด PET การใชง้านผลิตเปน็ขวดนม สขุีน่ ๆ
  ขวดแชมพู ขวดน�ายาปรับผ้านุ่ม ผลิตภัณฑ์ซักผ้า กระปุกยา ถังขยะ ถังบรรจุสารเคมี เช่น ถังน�ามันรถ หรือ
  ถงุพลาสติก เปน็ต้น นยิมรีไซเคิลเปน็บรรจุภัณฑ์ต่าง ๆ เชน่ ถังน�ามัน ขวดน�ามันเคร่ือง ขวดน�ายา ซกัผา้ ไม้เทียม
  พาเลท
  1.3 PVC (โพลิไวนิลคลอไรด์) : สัญลักษณ์เป็นพลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 3 และ PVC ลักษณะเป็นพลาสติก
  ท่ีมีความแข็งแรงมาก ต้านทานต่อสารเคมีและน�า เปน็ฉนวนไฟฟ้าท่ีดี เปล่ียนคุณสมบัติ ได้ โดยการเติมสารเคมี
  ปรุงแต่งลงไป การใช้งานนอกจากท่อพีวีซีท่ีเราคุ้นเคยแล้ว ยังนําพลาสติกชนิดน้ีมา ผลิตประตู หน้าต่าง ม่าน
  ห้องน�า สายยางใส ฉนวนหุม่สายไฟ ของเล่นเด็ก แฟ้มใสเ่อกสาร และบัตรต่าง ๆ เป็นต้น สามารถรีไซเคิลเป็น
  ท่อประปา ข้อต่อท่อ ม้านั่ง และกรวยจราจร เป็นต้น
  1.4 LDPE (โพลิเอทอลิน) : ชนิดความหนาแน่นต�า สัญลักษณ์เป็นพลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 4 และ LDPE
  ลักษณะเปน็ฟิล์มพลาสติกโปรงแสงท่ียดืหยุน่ได้ ไมค่่อยทนต่อความร้อน การใชง้านผลิตเปน็ถงุพลาสติกหหูิว้
  หลอดพลาสติก แผน่ฟิล์มแรปหอ่อาหาร ถุงบรรจุอาหารแชแ่ขง็ เปน็ต้น สามารถรีไซเคิลเป็นถงุดําใสข่ยะ ถุงหหูิว้
  ถังขยะ และแผน่ฟิล์ม        
  1.5 PP (โพลิโพรพิลีน) : สญัลักษณ์เปน็พลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 5 และ PP ลักษณะเป็นพลาสติก ท่ีมนี�าหนัก
  เบาท่ีสุดแต่มีความแข็งแรง ทนต่อความร้อน แรงกระแทก สารเคมี และน�ามันคงรูป ได้ดีการใช้งานผลิต เป็น
  ภาชนะต่าง ๆ เช่น จาน ชาม ถุงร้อน ถ้วยโยเกิร์ต ถ้วยบะหม่ีก่ึงสําเร็จรูป กล่องบรรจุ อาหารสําหรับอุ่น ใน
  ไมโครเวฟ แก้วน�า ฝาขวด เป็นต้น หลังรีไซเคิลนํามารีไซเคิลจะได้กล่องเก็บของ อเนกประสงค์ กระถางต้นไม้
  ถังหมัก แผน่กรุผนัง ไม้กวาดพลาสติก และชิ้นสว่นในรถยนต์



ตัวอยา่งคลิป

ทําไมต้องรไีซเคิล
เราได้อะไรจากการรีไซเคิล และทําไมเรา
จึงควรใสใ่จเร่ืองนีใ้ห้มากย่ิงข้ึน

bit.ly/4eT2SchLINK
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  1.6 PS (โพลิสไตรีน) : สัญลักษณ์เป็นพลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 6 และ PS ลักษณะเป็น พลาสติกมีลักษณะ
  แข็ง และมันวาว เปราะแตกง่าย แต่ทนต่อกรดและด่าง ผลิตเปน็รูปต่าง ๆ ได้ง่าย การใชง้านผลิตเปน็ชอ้น สอ้ม
  พลาสติกตามรา้นสะดวกซื้อ ภาชนะโฟม ฝาแก้วกาแฟ กล่องวีซดีี หรอืผลิตเปน็อุปกรณไ์ฟฟ้าและอิเล็กทรอนกิส์
  หลังรีไซเคิลนํามารีไซเคิลเป็นไม้แขวนเสื้อ แผงสวิชต์ไฟ ฉนวนความร้อน กรอบรูป เครื่องใช้สํานักงานได้                             
  1.7 OTHER (พลาสติกชนดิอ่ืน ๆ) : สญัลักษณเ์ปน็พลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 7 และ OTHER ลักษณะเปน็พลาสติก
  หลายชนิดมาผสมกัน แต่ไมใ่ชพ่ลาสติก 6 ประเภทก่อนหน้านี้ มีความแข็งใช้ซ�าได้ ทนต่อความร้อน กรด และ
  แรงกระแทกได้ดี การใชง้านนํามาใชใ้นการผลิตปากกา ขวดนมเด็ก หมวกนริภัย ไฟจราจร ปา้ยโฆษณาสามารถ
  นําไปผสมกับพลาสติกชนิดอ่ืน ๆ แล้วรีไซเคิลเป็นท่อ น็อต ล้อ พาเลท และเฟอร์นิเจอร์ใช้กลางแจ้ง เป็นต้น     

ขั้นที ่5 ขั้นประเมิน (Evaluation)
 1. นกัเรยีนตรวจสอบความถกูต้องของแผนผังมโนทัศน ์
 2. นกัเรยีนตรวจสอบความถกูต้องของการออกแบบชิน้งานรไีซเคิลจากขยะพลาสติก 
 3. นกัเรยีนและครูรว่มกันอธบิายถึงประเด็นท่ีสาํคัญ ผูส้อนให้เวลาผูเ้รียนตกผลึกความคิด และเปดิโอกาส ใหผู้เ้รียน
 ซกัถามหากต้องการคําอธบิายเพิม่เติม

งาน / ภาระงาน
 1. แผนผงัมโนทัศน ์
 2. การออกแบบชิน้งานรไีซเคิลจากขยะพลาสติก

สื่อการเรยีนรู ้/ แหล่งการเรยีนรู้
 1. ดสูื่อวิดีโอ เร่ือง โครงสร้างของโลก 
 2. สื่อวิดีโอ เรื่อง ทําไมต้องรีไซเคิล 
 3. สื่อวิดีโอ เรื่อง แยกขยะง่าย ๆ เริ่มต้นท่ีตัวเรา (อ้างอิงหน้า 5)
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แยกขยะง่าย ๆ เริม่ต้นทีตั่วเรา
ทําความรู้จักกับขยะประเภทต่าง ๆ รวมถึง
วิธีการคัดแยกท่ีถูกต้อง ท่ีจะช่วยให้ขยะ
ถูกสง่ต่อไปจัดการในกระบวนการท่ีถูกต้อง
และง่ายยิ่งขึ้น

bit.ly/3YnIEAkLINK

ตัวอยา่งคลิป

SCAN HERE
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จุดประสงค์การเรยีนรู้ วิธกีารวัด
และประเมินผล

เครื่องมือวัด
และประเมินผล

เกณฑ์การวัด
และประเมินผล

1. นกัเรียนสามารถ อธบิาย
ลักษณะ โครงสร้างของ
โลกได้

2. นกัเรียนสามารถอธบิาย
และคัดแยกพลาสติกออก
เป็น 7 ประเภทได้

3. นกัเรยีนสามารถสร้าง
แบบ จําลองท่ีอธิบาย
โครงสร้าง ภายในโลกได้

4. นักเรียนสามารถออก
แบบชิ้นงานรีไซเคิลจาก
ขยะพลาสติกได้

5. นักเรียนมีทักษะกระ
บวนการทางวิทยาศาสตร์

6. นกัเรียนมีวินยั ใฝเ่รียน
รู้ มุง่มั่นในการทํางาน

7. นักเรียนมีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์

- สงัเกตการตอบ คําถาม

- ตรวจสอบ แผนผังมโน
ทัศน์

- ตรวจสอบ การออกแบบ
ชิ้นงานรีไซเคิลจากขยะ
พลาสติก

- แบบประเมิน แผนผัง
มโนทัศน์

- แบบประเมิน การออก
แบบชิ้น งานรีไซเคิลจาก
ขยะพลาสติก

- แบบประเมิน คุณภาพ
สมรรถนะสําคัญของผู้
เรียนรายบุคคล

- แบบประเมิน คุณลักษณะ
อันพึง ประสงค์รายบุคคล

- แบบประเมินทักษะ /
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์

- ระดับ คุณภาพร้อยละ
70 ข้ึนไปจึงจะผา่นเกณฑ์
การ ประเมิน

การวัดและประเมินผล
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แผนการจัดการเรยีนรู้

มาตรฐานการเรยีนรู ้/ ตัวชีวั้ด
 มาตรฐานการเรยีนรู ้
 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก และบน
 ผวิโลก ธรณพิีบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภมิูอากาศโลก รวมท้ังผลต่อสิง่มีชวิีต และสิง่แวดล้อม

 ตัวชีวั้ด 
 ว 3.2 ม.2/4 สร้างแบบจําลองท่ีอธิบายโครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้

สาระสาํคัญ
 โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นช้ันตามองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลก ซึ่งอยู่นอกสุดประกอบด้วยสาร
 ประกอบของซลิิกอน และอะลมิูเนยีมเปน็หลัก เนื้อโลกคือสว่นท่ีอยูใ่ต้เปลือกโลกลงไปจนถึงแก่นโลก มีองค์ประกอบ
 หลักเปน็สารประกอบของซลิิกอน แมกนเีซยีมและเหล็ก และแก่นโลกคือสว่น ท่ีอยูใ่จกลางของโลก มีองค์ประกอบหลัก
 เปน็เหล็ก และนกิเกิลซึง่แต่ละชัน้ มีลักษณะแตกต่างกัน             

สาระการเรยีนรู้
 1. โครงสร้างภายใน และสว่นประกอบของโลก
 2. พลาสติก

จุดประสงค์การเรยีนรู ้(KPA)
 1. ด้านความรู้ ความเข้าใจ (K)
  1) นกัเรียนสามารถอธบิายลักษณะโครงสร้างของโลกได้
  2) นกัเรียนสามารถอธบิายและคัดแยกพลาสติกออกเปน็ 7 ประเภทได้
 2. ด้านทักษะกระบวนการ (P)
  1) นกัเรียนสามารถสร้างแบบจําลองท่ีอธบิายโครงสร้างภายในโลกได้
  2) นกัเรียนสามารถออกแบบชิน้งานรีไซเคิลจากขยะพลาสติกได้
  3) นกัเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

หน่วยการเรยีนรูท้ี…่….......................เรื่อง โลกและการเปลีย่นแปลง                     
แผนการจัดการเรยีนรูท้ี…่.............…..เรื่อง การแยกประเภทพลาสติก       
สอนวันที.่............................... เดือน.......................................................  พ.ศ............................

เวลาเรยีน………..ชั่วโมง
เวลาเรยีน  1  ชั่วโมง

กลุ่มสาระการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่2
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 3. ด้านคุณลักษณะ เจนคติ ค่านยิม (A)
  1) นกัเรียนมวิีนยั ใฝเ่รียนรู ้มุง่ม่ันในการทํางาน 
  2) นกัเรียนมเีจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะสาํคัญของผูเ้รยีน
 1. ความสามารถในการสื่อสาร
 2. ความสามารถในการคิด 
 3. ความสามารถในการแก้ปญัหา
  4. ความสามารถในการใชทั้กษะชวิีต 
 5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี

กิจกรรมการเรยีนรู้
วิธสีอนแบบสบืเสาะหาความรู ้Inquiry Method : 5E
ขั้นที ่1 สรา้งความสนใจ (Engagement) 
 1. นกัเรียนดูวิดีโอ ขยะพลาสติกล้น : ปญัหาของผูบ้ริโภคหรือผูผ้ลิต แล้วรว่มกันอภิปรายแลก เปล่ียนความคิดเหน็กัน
 กับเพ่ือนในชั้นเรียน
 2. ครูเปดิวิดีโอเร่ืองประเภทของพลาสติก  ใหน้กัเรียนดเูปน็การทบทวน

ขั้นที ่2 สาํรวจและค้นหา (Exploration)
 1. นกัเรยีนจัดกลุ่ม สมาชกิกลุ่มละ 4-6 คน
 2. ครูทบทวนประเภทพลาสติกด้วยแผน่ภาพ พร้อมตัวอยา่งพลาสติกจิง
 3. นกัเรยีนรว่มกิจกรรม “ตามล่าหาพลาสติก” ภายในโรงเรียน ใหม้ากท่ีสดุ ภายในเวลาท่ีกําหนดทุกกลุ่ม
 4. นกัเรียนแต่ละกลุม่นาํพลาสติกท่ีหาได้ มาจัดแยกประเภทตามประเภทพลาสติก 7 ประเภท  โดยครูเตรียมแผน่ป้าย
 ชื่อประเภทพลาสติกแจกใหแ้ต่ละกลุม่เพ่ือใหน้กัเรียนนําไปวางไว้แต่ละกลุม่ของพลาสติกท่ีนักเรียนได้ทําการแยกแล้ว
 5. ครูและนกัเรียนแต่ละกลุม่รว่มกัน ตรวจสอบความถกูต้องในการคัดแยกประเภทพลาสติกของกลุม่เพ่ือนท่ีนาํเสนอ

ขั้นที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 1. นักเรียนสรุปองค์ความรู้เร่ือง 7 ประเภท พลาสติกในบ้านท่ีใช้แล้วรีไซเคิลได้ ท่ีได้จากการแลก เปล่ียนกันภายใน
 กลุ่ม ลงบนกระดาษชาร์ท จากนั้นนํางานของแต่ละกลุ่มติดไว้รอบ ๆ ห้อง เพื่อให้แลกเปล่ียน เรียนรู้ระหว่างการเดิน
 ชมผลงาน
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบชิ้นงานรีไซเคิลจากขยะพลาสติก
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ขั้นที ่4 ขยายความรู ้(Elaboration)
 1. นกัเรียนรว่มกันสะท้อนความคิดและอภิปรายเร่ือง 7 ประเภท พลาสติกในบา้นท่ีใชแ้ล้วรีไซเคิลได้ พลาสติกแต่ละ
 ประเภทมีกระบวนการรีไซเคิลท่ีไมเ่หมือนกัน หากเราไมแ่ยก ขยะพลาสติกเหล่าน้ีก็จะสง่ผลกระทบ กับสิง่แวดล้อม 
  1.1 PET หรือ PETE  (โพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต) : สญัลักษณเ์ปน็พลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 1 และ PET ลักษณะ
  เปน็พลาสติกเนื้อเหนียว ทนต่อแรงกระแทกได้ดี เปน็พวกขวดพลาสติกใส มองทะลไุด้ การใชง้าน ผลิตเป็นขวด
  เคร่ืองด่ืมสาํหรับใสเ่คร่ืองด่ืมท่ีไมไ่ด้มีสว่นผสมของแอลกอฮอล์ เชน่ ขวดน�าด่ืม ขวดน�าอัดลม หรือขวดน�ามันพืช
  เปน็ต้นสามารถรไีซเคิลเปน็บรรจุภัณฑ์เคร่ืองด่ืม หรือเสน้ใยสาํหรับทําเสื้อกันหนาว พรม และใยสงัเคราะห์ใน
  หมอนหนุน 
  1.2 HDPE (โพลิเอทิลิน) : ชนดิความหนาแนน่สงู สญัลักษณ์เป็นพลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 2 และ HDPE หรือ
  HD-PE ลักษณะเปน็พลาสติกท่ีมีความหนาแนน่สงู แข็งแรง ทนต่อสารเคมี กรดและด่าง จะมีสขีาวหรือ สอ่ืีน ๆ
  ท่ีเปน็สทึีบข้ึนรูปทรงต่าง ๆ ได้ง่าย มีความเหนยีว และทนทานกว่าขวด PET การใชง้านผลิตเปน็ขวดนม สขุีน่ ๆ
  ขวดแชมพู ขวดน�ายาปรับผ้านุ่ม ผลิตภัณฑ์ซักผ้า กระปุกยา ถังขยะ ถังบรรจุสารเคมี เช่น ถังน�ามันรถ หรือ
  ถงุพลาสติก เปน็ต้น นยิมรีไซเคิลเปน็บรรจุภัณฑ์ต่าง ๆ เชน่ ถังน�ามัน ขวดน�ามันเคร่ือง ขวดน�ายา ซกัผา้ ไม้เทียม
  พาเลท
  1.3 PVC (โพลิไวนิลคลอไรด์) : สัญลักษณ์เป็นพลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 3 และ PVC ลักษณะเป็นพลาสติก
  ท่ีมีความแข็งแรงมาก ต้านทานต่อสารเคมีและน�า เปน็ฉนวนไฟฟ้าท่ีดี เปล่ียนคุณสมบัติ ได้ โดยการเติมสารเคมี
  ปรุงแต่งลงไป การใช้งานนอกจากท่อพีวีซีท่ีเราคุ้นเคยแล้ว ยังนําพลาสติกชนิดน้ีมา ผลิตประตู หน้าต่าง ม่าน
  ห้องน�า สายยางใส ฉนวนหุม่สายไฟ ของเล่นเด็ก แฟ้มใสเ่อกสาร และบัตรต่าง ๆ เป็นต้น สามารถรีไซเคิลเป็น
  ท่อประปา ข้อต่อท่อ ม้านั่ง และกรวยจราจร เป็นต้น
  1.4 LDPE (โพลิเอทอลิน) : ชนิดความหนาแน่นต�า สัญลักษณ์เป็นพลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 4 และ LDPE
  ลักษณะเปน็ฟิล์มพลาสติกโปรงแสงท่ียดืหยุน่ได้ ไมค่่อยทนต่อความร้อน การใชง้านผลิตเปน็ถงุพลาสติกหหูิว้
  หลอดพลาสติก แผน่ฟิล์มแรปหอ่อาหาร ถุงบรรจุอาหารแชแ่ขง็ เปน็ต้น สามารถรีไซเคิลเป็นถงุดําใสข่ยะ ถุงหหูิว้
  ถังขยะ และแผน่ฟิล์ม        
  1.5 PP (โพลิโพรพิลีน) : สญัลักษณ์เปน็พลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 5 และ PP ลักษณะเป็นพลาสติก ท่ีมนี�าหนัก
  เบาท่ีสุดแต่มีความแข็งแรง ทนต่อความร้อน แรงกระแทก สารเคมี และน�ามันคงรูป ได้ดีการใช้งานผลิต เป็น
  ภาชนะต่าง ๆ เช่น จาน ชาม ถุงร้อน ถ้วยโยเกิร์ต ถ้วยบะหม่ีก่ึงสําเร็จรูป กล่องบรรจุ อาหารสําหรับอุ่น ใน
  ไมโครเวฟ แก้วน�า ฝาขวด เป็นต้น หลังรีไซเคิลนํามารีไซเคิลจะได้กล่องเก็บของ อเนกประสงค์ กระถางต้นไม้
  ถังหมัก แผน่กรุผนัง ไม้กวาดพลาสติก และชิ้นสว่นในรถยนต์
  1.6 PS (โพลิสไตรีน) : สัญลักษณ์เป็นพลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 6 และ PS ลักษณะเป็น พลาสติกมีลักษณะ
  แข็ง และมันวาว เปราะแตกง่าย แต่ทนต่อกรดและด่าง ผลิตเปน็รูปต่าง ๆ ได้ง่าย การใชง้านผลิตเปน็ชอ้น สอ้ม
  พลาสติกตามรา้นสะดวกซื้อ ภาชนะโฟม ฝาแก้วกาแฟ กล่องวีซดีี หรอืผลิตเปน็อุปกรณไ์ฟฟ้าและอิเล็กทรอนกิส์
  หลังรีไซเคิลนํามารีไซเคิลเป็นไม้แขวนเสื้อ แผงสวิชต์ไฟ ฉนวนความร้อน กรอบรูป เครื่องใช้สํานักงานได้                             
  1.7 OTHER (พลาสติกชนดิอ่ืน ๆ) : สญัลักษณเ์ปน็พลาสติกรีไซเคิลหมายเลข 7 และ OTHER ลักษณะเปน็พลาสติก
  หลายชนิดมาผสมกัน แต่ไมใ่ชพ่ลาสติก 6 ประเภทก่อนหน้านี้ มีความแข็งใช้ซ�าได้ ทนต่อความร้อน กรด และ
  แรงกระแทกได้ดี การใชง้านนํามาใชใ้นการผลิตปากกา ขวดนมเด็ก หมวกนริภัย ไฟจราจร ปา้ยโฆษณาสามารถ
  นําไปผสมกับพลาสติกชนิดอ่ืน ๆ แล้วรีไซเคิลเป็นท่อ น็อต ล้อ พาเลท และเฟอร์นิเจอร์ใช้กลางแจ้ง เป็นต้น     
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กระบวนการรไีซเคิลขวด PET (อนิเมชั่น)
เรื่องราวของกระบวนการรีไซเคิล PET แบบ
เข้าใจได้ง่าย ต้ังแต่การนําขวดเข้าสู่โรงงาน
จนผลิตเป็นเม็ด PET ใหม่

bit.ly/3Ymu2RHLINK

ตัวอยา่งคลิป

SCAN HERE

ขั้นที ่5 ขั้นประเมิน (Evaluation)
 1. นกัเรียนตรวจสอบความถกูต้องของแผนผังมโนทัศน ์
 2. นกัเรียนตรวจสอบความถกูต้องของการออกแบบชิน้งานรีไซเคิลจากขยะพลาสติก 
 3. นกัเรยีนและครูรว่มกันอธบิายถึงประเด็นท่ีสาํคัญ ผูส้อนใหเ้วลาผูเ้รียนตกผลึกความคิด และเปดิโอกาส ใหผู้เ้รียน
 ซกัถามหากต้องการคําอธบิายเพิม่เติม

งาน / ภาระงาน
 1. แผนผงัมโนทัศน ์
 2. การออกแบบชิน้งานรไีซเคิลจากขยะพลาสติก

สื่อการเรยีนรู ้/ แหล่งการเรยีนรู้
 1. ดสูื่อวิดีโอ เร่ือง โครงสร้างของโลก 
 2. สื่อวิดีโอ เรื่อง ทําไมต้องรีไซเคิล (อ้างอิงหน้า 4)
 3. สื่อวิดีโอ เรื่อง ประเภทพลาสติก  (อ้างอิงหน้า 5)
 4. สื่อวิดีโอ เรื่อง เรื่องกระบวนการรีไซเคิล PET
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จุดประสงค์การเรยีนรู้ วิธกีารวัด
และประเมินผล

เครื่องมือวัด
และประเมินผล

เกณฑ์การวัด
และประเมินผล

1. นกัเรียนสามารถ อธบิาย
ลักษณะ โครงสร้างของ
โลกได้

2. นกัเรียนสามารถอธบิาย
และคัดแยกพลาสติกออก
เป็น 7 ประเภทได้

3. นกัเรยีนสามารถสร้าง
แบบ จําลองท่ีอธิบาย
โครงสร้าง ภายในโลกได้

4. นักเรียนสามารถออก
แบบชิ้นงานรีไซเคิลจาก
ขยะพลาสติกได้

5. นักเรียนมีทักษะกระ
บวนการทางวิทยาศาสตร์

6. นกัเรียนมีวินยั ใฝเ่รียน
รู้ มุง่มั่นในการทํางาน

7. นักเรียนมีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์

- สงัเกตการตอบ คําถาม

- ตรวจสอบ แผนผังมโน
ทัศน์

- ตรวจสอบ การออกแบบ
ชิ้นงานรีไซเคิลจากขยะ
พลาสติก

- แบบประเมิน แผนผัง
มโนทัศน์

- แบบประเมิน การออก
แบบชิ้น งานรีไซเคิลจาก
ขยะพลาสติก

- แบบประเมิน คุณภาพ
สมรรถนะสําคัญของผู้
เรียนรายบุคคล

- แบบประเมิน คุณลักษณะ
อันพึง ประสงค์รายบุคคล

- แบบประเมินทักษะ /
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์

- ระดับ คุณภาพร้อยละ
70 ข้ึนไปจึงจะผา่นเกณฑ์
การ ประเมิน

การวัดและประเมินผล
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ทักษะการสังเกต ใชป้ระสาทสมัผสัท้ัง 5 อยา่งใด อยา่งหนึ่งหรือ ใชห้ลายอยา่งรว่มกัน ได้แก่ตา ห ูจมูก
ล้ิน และผวิกาย เพ่ือค้นหาและบอกรายละเอียดของสิง่ต่าง ๆ ท่ีสงัเกต โดยท่ีไมใ่ส่
ความคิดเหน็ของผูสั้งเกตลงไป

12

ทักษะการสังเกต ใชป้ระสาทสมัผสัท้ัง 5 อยา่งใด อยา่งหนึ่งหรือ ใชห้ลายอยา่งรว่มกัน ได้แก่ตา ห ูจมูก
ล้ิน และผวิกาย เพ่ือค้นหาและบอกรายละเอียดของสิง่ต่าง ๆ ท่ีสงัเกต โดยท่ีไมใ่ส่
ความคิดเหน็ของผูสั้งเกตลงไป

เกณฑ์การประเมินทักษะ / ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ทักษะการจําแนกประเภท แบง่พวกจัดกลุ่มสิง่ต่าง ๆ หรือเรียงลําดับ วัตถ ุหรือเหตุการณต่์าง ๆ ออก เปน็หมวด
หมู ่ โดยใชค้วามเหมือนกันหรือ ความแตกต่างกัน มาเปน็เกณฑ์ ในการจําแนกวัตถฃุ
เหตุการณ ์หรือสิง่ต่าง ๆ ออกจากกัน

ทักษะการวัด เลือกและใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ เพ่ือหาค่าของสิง่ต่าง ๆ ออกมาเปน็ตัวเลขได้ถกูต้อง และ
เหมาะสม กับสิง่ท่ีต้องการวัดรวมท้ังบอกหรือระบุหนว่ยของตัวเลขท่ี ได้มาจากการวัด
อยา่งถกูต้อง

ทักษะการใช้จํานวน ใชค้วามรูส้กึเชงิจํานวนและการคํานวณ โดยการนบัจํานวนหรือคิดคํานวณ เพ่ือบรรยาย
หรือระบุรายละเอียดเชงิปริมาณของสิง่ท่ีสงัเกตหรือทดลองได้

ทักษะการลงความเห็น
จากข้อมูล

ใชค้วามคิดเหน็จากความรู้หรือประสบการณเ์ดิม เพ่ืออธบิายข้อมูลท่ีได้จาก การสงัเกต
อยา่งมีเหตผุล โดยอาศัยข้อมูล หรอืสารสนเทศท่ีเคยเก็บรวบรวม ไว้ในอดีต

ทักษะการลงความเห็น
จากข้อมูล

ใชค้วามคิดเหน็จากความรู้หรือประสบการณเ์ดิม เพ่ืออธบิายข้อมูลท่ีได้จาก การสงัเกต
อยา่งมีเหตผุล โดยอาศัยข้อมูล หรอืสารสนเทศท่ีเคยเก็บรวบรวม ไว้ในอดีต

ทักษะการจัดกระทําและ
สื่อความหมายข้อมูล

นาํขอ้มูลท่ีรวบรวมได้จากวิธกีารต่าง ๆ มาจัดกระทําใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีมี ความหมายหรือ
มีความสมัพันธกั์นมากข้ึน รวมท้ังนาํข้อมูลมาจัดกระทํา ในรูปแบบต่าง ๆ เชน่ แผนภาพ
แผนภมิู ตาราง กราฟ การเขียนบรรยาย สมการ เพ่ือใหผู้อ่ื้นเข้าใจความหมายได้ง่ายข้ึน

ทักษะการหาความสัมพันธ์
ของสเปซกับเวลา

หาความสมัพนัธร์ะหว่างสเปซกับสเปซ เปน็การหาความสมัพันธร์ะหว่าง พ้ืนท่ีท่ีวัตถตุ่าง ๆ
ครอบครองอยู ่หาความสมัพันธร์ะหว่างสเปซกับเวลา เปน็การหาความสมัพันธร์ะหว่าง
พ้ืนท่ีท่ีวัตถุครอบครอง เม่ือเวลาผา่นไป

ทักษะการพยากรณ์ คาดคะเนผลลัพธข์องปรากฏการณ ์สถานการณ ์การสงัเกตหรือการทดลอง ไว้ล่วงหนา้
โดยอาศัยข้อมูล หรือประสบการณ์ของเร่ืองนั้น ท่ีเกิดซ�า ๆ เป็นแบบรูปมาช่วยใน
การคาดการณ์สิ่งท่ีจะเกิดขึ้น

การต้ังสมมติฐาน  การคิดคําตอบล่วงหน้าเพื่ออธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปร



การกําหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ

การกําหนดความหมาย และขอบเขตของคําท่ีจะใชใ้นการทดลอง เพ่ือให้เกิดความ
เข้าใจท่ีตรงกัน และสามารถสงัเกตหรือวัดได้

เกณฑ์การประเมินทักษะ / ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

การกําหนด และควบคุม
ตัวแปร

การบง่ชีแ้ละกําหนดลักษณะของตัวแปรในการทดลอง
ตัวแปรต้น คือตัวแปร ท่ีกําหนดข้ึนเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
ตัวแปรตาม คือตัวแปรท่ีเปล่ียนไปตาม ตัวแปรต้น เปน็ตัวแปรท่ีเราสังเกต เก็บค่า
จดบันทึกผล ตัวแปรควบคมุ คือตัวแปรท่ีต้องควบคุมใหค้งท่ีในทุกชุดการทดลอง
เพราะสามารถ สง่ผลทําให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือนได้

การทดลอง กระบวนการปฏิบัติ และทําซ�าในข้ันตอน เพ่ือหาคําตอบจากสมมติฐาน แบง่เปน็ 3 ขัน้ตอน
หลักได้แก่การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และการบันทึกผลการทดลอง

การตีความหมายและ
ลงข้อสรุป

การแปลความหมายและการอธบิายผลข้อมูลท่ีเราเก็บได้จากการทดลอง ในบางคร้ังอาจ
ต้องใชทั้กษะอ่ืน เชน่ การสงัเกตและการคํานวณรว่มด้วย

การสร้างแบบจําลอง การสร้างและใช้สิง่ท่ีสร้างข้ึนมา เพ่ือเลียนแบบจําลองสถานการณแ์ละอธบิาย ปรากฏการณ์
ท่ีเราศึกษาหรือสนใจ เพ่ือนาํเสนอและรวบยอดความคิด ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได้ง่าย เชน่ การสร้าง
กราฟแผนภาพ ภาพเคล่ือนไหว เปน็ต้น
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แผนการจัดการเรยีนรู้

มาตรฐานการเรยีนรู ้/ ตัวชีวั้ด
 มาตรฐานการเรยีนรู ้
 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก และบน
 ผวิโลก ธรณพิีบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภมิูอากาศโลก รวมท้ังผลต่อสิง่มีชวิีต และสิง่แวดล้อม

 ตัวชีวั้ด 
 ว 3.2 ม.2/4 สร้างแบบจําลองท่ีอธิบายโครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้

สาระสาํคัญ
 โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นช้ันตามองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลก ซึ่งอยู่นอกสุดประกอบด้วยสาร
 ประกอบของซลิิกอน และอะลมิูเนยีมเปน็หลัก เนื้อโลกคือสว่นท่ีอยูใ่ต้เปลือกโลกลงไปจนถึงแก่นโลก มีองค์ประกอบ
 หลักเปน็สารประกอบของซลิิกอน แมกนเีซยีมและเหล็ก และแก่นโลกคือสว่น ท่ีอยูใ่จกลางของโลก มีองค์ประกอบหลัก
 เปน็เหล็ก และนกิเกิลซึง่แต่ละชัน้ มีลักษณะแตกต่างกัน             

สาระการเรยีนรู้
 1. โครงสร้างภายใน และสว่นประกอบของโลก
 2. พลาสติก

จุดประสงค์การเรยีนรู ้(KPA)
 1. ด้านความรู้ ความเข้าใจ (K)
  1) นกัเรียนสามารถอธบิายลักษณะโครงสร้างของโลกได้
  2) นกัเรียนสามารถอธบิายและคัดแยกพลาสติกออกเปน็ 7 ประเภทได้
 2. ด้านทักษะกระบวนการ (P)
  1) นกัเรียนสามารถสร้างแบบจําลองท่ีอธบิายโครงสร้างภายในโลกได้
  2) นกัเรียนสามารถออกแบบชิน้งานรีไซเคิลจากขยะพลาสติกได้
  3) นกัเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

หน่วยการเรยีนรูท้ี…่….......................เรื่อง โลกและการเปลีย่นแปลง                     
แผนการจัดการเรยีนรูท้ี…่.............…..เรื่อง รไีซเคิลจากขยะพลาสติก        
สอนวันที.่............................... เดือน.......................................................  พ.ศ............................

เวลาเรยีน………..ชั่วโมง
เวลาเรยีน  1  ชั่วโมง

กลุ่มสาระการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่2
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 3. ด้านคุณลักษณะ เจนคติ ค่านยิม (A)
  1) นกัเรียนมวิีนยั ใฝเ่รียนรู ้มุง่ม่ันในการทํางาน 
  2) นกัเรียนมเีจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะสาํคัญของผูเ้รยีน
 1. ความสามารถในการสื่อสาร
 2. ความสามารถในการคิด 
 3. ความสามารถในการแก้ปญัหา
  4. ความสามารถในการใชทั้กษะชวิีต 
 5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี

กิจกรรมการเรยีนรู้
วิธสีอนแบบสบืเสาะหาความรู ้Inquiry Method : 5E
ขั้นที ่1 สรา้งความสนใจ (Engagement) 
 1. นกัเรียนศึกษาวิดีโอเก่ียวกับสิง่แวดล้อม รว่มกับทบทวนประสบการณเ์ดิม และต่อด้วยวิดีโอเร่ืองพลาสติกและศึกษา
 สื่อการเรียนรู้ชุด PET พลาสติกรีไซเคิลได้
 2. ครูนาํภาพประเภทพลาสติกท้ัง 7 ประเภท มาใหน้กัเรียนเล่นเกมจับคู่ชื่อพลาสติก

ขั้นที ่2 สาํรวจและค้นหา (Exploration)
 1. นกัเรยีนจัดกลุ่ม สมาชกิกลุ่มละ 4-6 คน
 2. นกัเรยีนแต่ละกลุ่มรว่มกันวางแผน ออกแบบวิธคัีดแยกขยะ แล้วบันทึกลงในแบบบันทึก
 3. นกัเรยีนแต่ละกลุ่มรว่มกันวิเคราะห ์และอภิปรายเก่ียวกับการคัดแยกพลาสติก และกระบวนการรไีซเคิล PET 
 4. นกัเรียนแต่ละกลุม่รว่มกันสะท้อนความคิด ในการรีไซเคิลพลาสติก เปน็แผนภาพความคิด หรือรูปแบบแผนภาพต่าง ๆ
 5. ผูแ้ทนนักเรียนแต่ละกลุม่ออกมาพูดและนาํเสนอแผนภาพความคิดการรีไซเคิลพลาสติก เพ่ือแลกเปล่ียนเรียนรูกั้น
 เพ่ือนๆรว่มกันตรวจสอบและแก้ไขใหถู้กต้อง

ขั้นที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 นักเรียนสรุปแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปความรู้จากการชมวิดีโอการรีไซเคิลพลาสติก

ขั้นที ่4 ขยายความรู ้(Elaboration) 
 ครูมอบหมายแต่ละกลุ่มไปออกแบบชิ้นงานจากขยะพลาสติก และนําชิ้นงานมานําเสนอคร้ังต่อไป

ขั้นที ่5 ขั้นประเมิน (Evaluation)
 1. นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของแผนผังมโนทัศน์ 
 2. นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของการออกแบบชิ้นงานจากขยะพลาสติก
 3. นกัเรียนและครูรว่มกันอธบิายถึงประเด็นท่ีสาํคัญ ผูส้อนใหเ้วลาผู้เรียนตกผลึกความคิด และเปดิโอกาสใหผู้เ้รียน
 ซักถามหากต้องการคําอธิบายเพิ่มเติม 

15



จุดประสงค์การเรยีนรู้ วิธกีารวัด
และประเมินผล

เครื่องมือวัด
และประเมินผล

เกณฑ์การวัด
และประเมินผล

1. นกัเรียนสามารถ อธบิาย
ลักษณะ โครงสร้างของ
โลกได้

2. นกัเรียนสามารถอธบิาย
และคัดแยกพลาสติกออก
เป็น 7 ประเภทได้

3. นกัเรยีนสามารถสร้าง
แบบ จําลองท่ีอธิบาย
โครงสร้าง ภายในโลกได้

4. นักเรียนสามารถออก
แบบชิ้นงานจากขยะ
พลาสติกได้

5. นักเรียนมีทักษะกระ
บวนการทางวิทยาศาสตร์

6. นกัเรียนมีวินยั ใฝเ่รียน
รู้ มุง่มั่นในการทํางาน

7. นักเรียนมีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์

- สงัเกตการตอบ คําถาม

- ตรวจสอบ แผนผังมโน
ทัศน์

- ตรวจสอบ การออกแบบ
ชิน้งานจากขยะพลาสติก

- แบบประเมิน แผนผัง
มโนทัศน์

- แบบประเมิน การออก
แบบชิ้ นงานจากขยะ
พลาสติก

- แบบประเมิน คุณภาพ
สมรรถนะสําคัญของผู้
เรียนรายบุคคล

- แบบประเมิน คุณลักษณะ
อันพึง ประสงค์รายบุคคล

- แบบประเมินทักษะ /
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์

- ระดับ คุณภาพร้อยละ
70 ข้ึนไปจึงจะผา่นเกณฑ์
การ ประเมิน

การวัดและประเมินผล

ชิ้นงาน / ภาระงาน
 1. แผนผงัมโนทัศน ์
 2. การออกแบบชิน้งานจากขยะพลาสติก

สื่อการเรยีนรู ้/ แหล่งการเรยีนรู้
 1. ดสูื่อวิดีโอ เร่ือง โครงสร้างของโลก 
 2. สื่อวิดีโอ เรื่อง ประเภทพลาสติก  (อ้างอิงหน้า 5)
 3. สื่อวิดีโอ เรื่อง เรื่องกระบวนการรีไซเคิล PET  (อ้างอิงหน้า 5)
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ทักษะการสังเกต ใชป้ระสาทสมัผสัท้ัง 5 อยา่งใด อยา่งหนึ่งหรือ ใชห้ลายอยา่งรว่มกัน ได้แก่ตา ห ูจมูก
ล้ิน และผวิกาย เพ่ือค้นหาและบอกรายละเอียดของสิง่ต่าง ๆ ท่ีสงัเกต โดยท่ีไมใ่ส่
ความคิดเหน็ของผูสั้งเกตลงไป

เกณฑ์การประเมินทักษะ / ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ทักษะการจําแนกประเภท แบง่พวกจัดกลุ่มสิง่ต่าง ๆ หรือเรียงลําดับ วัตถ ุหรือเหตุการณต่์าง ๆ ออก เปน็หมวด
หมู ่ โดยใชค้วามเหมือนกันหรือ ความแตกต่างกัน มาเปน็เกณฑ์ ในการจําแนกวัตถฃุ
เหตุการณ ์หรือสิง่ต่าง ๆ ออกจากกัน

ทักษะการวัด เลือกและใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ เพ่ือหาค่าของสิง่ต่าง ๆ ออกมาเปน็ตัวเลขได้ถกูต้อง และ
เหมาะสม กับสิง่ท่ีต้องการวัดรวมท้ังบอกหรือระบุหนว่ยของตัวเลขท่ี ได้มาจากการวัด
อยา่งถกูต้อง

ทักษะการใช้จํานวน ใชค้วามรูส้กึเชงิจํานวนและการคํานวณ โดยการนบัจํานวนหรือคิดคํานวณ เพ่ือบรรยาย
หรือระบุรายละเอียดเชงิปริมาณของสิง่ท่ีสงัเกตหรือทดลองได้

ทักษะการลงความเห็น
จากข้อมูล

ใชค้วามคิดเหน็จากความรู้หรือประสบการณเ์ดิม เพ่ืออธบิายข้อมูลท่ีได้จาก การสงัเกต
อยา่งมีเหตผุล โดยอาศัยข้อมูล หรอืสารสนเทศท่ีเคยเก็บรวบรวม ไว้ในอดีต

ทักษะการลงความเห็น
จากข้อมูล

ใชค้วามคิดเหน็จากความรู้หรือประสบการณเ์ดิม เพ่ืออธบิายข้อมูลท่ีได้จาก การสงัเกต
อยา่งมีเหตผุล โดยอาศัยข้อมูล หรอืสารสนเทศท่ีเคยเก็บรวบรวม ไว้ในอดีต

ทักษะการจัดกระทําและ
สื่อความหมายข้อมูล

นาํขอ้มูลท่ีรวบรวมได้จากวิธกีารต่าง ๆ มาจัดกระทําใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีมี ความหมายหรือ
มีความสมัพนัธกั์นมากข้ึน รวมท้ังนาํข้อมูลมาจัดกระทํา ในรูปแบบต่าง ๆ เชน่ แผนภาพ
แผนภมิู ตาราง กราฟ การเขียนบรรยาย สมการ เพ่ือใหผู้อ่ื้นเข้าใจความหมายได้ง่ายข้ึน

ทักษะการหาความสัมพันธ์
ของสเปซกับเวลา

หาความสมัพันธร์ะหว่างสเปซกับสเปซ เปน็การหาความสมัพันธร์ะหว่าง พ้ืนท่ีท่ีวัตถตุ่าง ๆ
ครอบครองอยู ่หาความสมัพันธร์ะหว่างสเปซกับเวลา เปน็การหาความสมัพันธร์ะหว่าง
พ้ืนท่ีท่ีวัตถุครอบครอง เม่ือเวลาผา่นไป

ทักษะการพยากรณ์ คาดคะเนผลลัพธข์องปรากฏการณ ์สถานการณ ์การสงัเกตหรือการทดลอง ไว้ล่วงหนา้
โดยอาศัยข้อมูล หรือประสบการณ์ของเร่ืองนั้น ท่ีเกิดซ�า ๆ เป็นแบบรูปมาช่วยใน
การคาดการณ์สิ่งท่ีจะเกิดขึ้น

การต้ังสมมติฐาน  การคิดคําตอบล่วงหน้าเพื่ออธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปร
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การกําหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ

การกําหนดความหมาย และขอบเขตของคําท่ีจะใชใ้นการทดลอง เพ่ือให้เกิดความ
เข้าใจท่ีตรงกัน และสามารถสงัเกตหรือวัดได้

เกณฑ์การประเมินทักษะ / ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

การกําหนด และควบคุม
ตัวแปร

การบง่ชีแ้ละกําหนดลักษณะของตัวแปรในการทดลอง
ตัวแปรต้น คือตัวแปร ท่ีกําหนดขึ้นเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
ตัวแปรตาม คือตัวแปรท่ีเปล่ียนไปตาม ตัวแปรต้น เปน็ตัวแปรท่ีเราสงัเกต เก็บค่า
จดบันทึกผล ตัวแปรควบคมุ คือตัวแปรท่ีต้องควบคุมใหค้งท่ีในทุกชุดการทดลอง
เพราะสามารถ สง่ผลทําให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือนได้

การทดลอง กระบวนการปฏิบัติ และทําซ�าในข้ันตอน เพ่ือหาคําตอบจากสมมติฐาน แบง่เปน็ 3 ขัน้ตอน
หลักได้แก่การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และการบนัทึกผลการทดลอง

การตีความหมายและ
ลงข้อสรุป

การแปลความหมายและการอธบิายผลข้อมูลท่ีเราเก็บได้จากการทดลอง ในบางคร้ังอาจ
ต้องใชทั้กษะอ่ืน เชน่ การสงัเกตและการคํานวณรว่มด้วย

การสร้างแบบจําลอง การสร้างและใช้สิง่ท่ีสร้างข้ึนมา เพ่ือเลียนแบบจําลองสถานการณแ์ละอธบิาย ปรากฏการณ์
ท่ีเราศึกษาหรือสนใจ เพ่ือนาํเสนอและรวบยอดความคิด ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได้ง่าย เชน่ การสร้าง
กราฟแผนภาพ ภาพเคล่ือนไหว เปน็ต้น
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แผนการจัดการเรยีนรู้

มาตรฐานการเรยีนรู ้/ ตัวชีวั้ด
 มาตรฐานการเรยีนรู ้
 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก และบน
 ผวิโลก ธรณพิีบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภมิูอากาศโลก รวมท้ังผลต่อสิง่มีชวิีต และสิง่แวดล้อม

 ตัวชีวั้ด 
 ว 3.2 ม.2/4 สร้างแบบจําลองท่ีอธิบายโครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้

สาระสาํคัญ
 โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นช้ันตามองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลก ซึ่งอยู่นอกสุดประกอบด้วยสาร
 ประกอบของซลิิกอน และอะลมิูเนยีมเปน็หลัก เนื้อโลกคือสว่นท่ีอยูใ่ต้เปลือกโลกลงไปจนถึงแก่นโลก มีองค์ประกอบ
 หลักเปน็สารประกอบของซลิิกอน แมกนเีซยีมและเหล็ก และแก่นโลกคือสว่น ท่ีอยูใ่จกลางของโลก มีองค์ประกอบหลัก
 เปน็เหล็ก และนกิเกิลซึง่แต่ละชัน้ มีลักษณะแตกต่างกัน             

สาระการเรยีนรู้
 1. โครงสร้างภายใน และสว่นประกอบของโลก
 2. พลาสติก

จุดประสงค์การเรยีนรู ้(KPA)
 1. ด้านความรู้ ความเข้าใจ (K)
  1) นกัเรียนสามารถอธบิายลักษณะโครงสร้างของโลกได้
  2) นกัเรียนสามารถอธบิายและคัดแยกพลาสติกออกเปน็ 7 ประเภทได้
 2. ด้านทักษะกระบวนการ (P)
  1) นกัเรียนสามารถสร้างแบบจําลองท่ีอธบิายโครงสร้างภายในโลกได้
  2) นกัเรียนสามารถออกแบบชิน้งานรีไซเคิลจากขยะพลาสติกได้
  3) นกัเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

หน่วยการเรยีนรูท้ี…่….......................เรื่อง โลกและการเปลีย่นแปลง                     
แผนการจัดการเรยีนรูท้ี…่.............…..เรื่อง พลาสติกและเศรษฐกิจหมุนเวยีน        
สอนวันที.่............................... เดือน.......................................................  พ.ศ............................

เวลาเรยีน………..ชั่วโมง
เวลาเรยีน  1  ชั่วโมง

กลุ่มสาระการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่2
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 3. ด้านคุณลักษณะ เจนคติ ค่านยิม (A)
  1) นกัเรียนมวิีนยั ใฝเ่รียนรู ้มุง่ม่ันในการทํางาน 
  2) นกัเรียนมเีจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะสาํคัญของผูเ้รยีน
 1. ความสามารถในการสื่อสาร
 2. ความสามารถในการคิด 
 3. ความสามารถในการแก้ปญัหา
  4. ความสามารถในการใชทั้กษะชวิีต 
 5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี

กิจกรรมการเรยีนรู้
วิธสีอนแบบสบืเสาะหาความรู ้Inquiry Method : 5E
ขั้นที ่1 สรา้งความสนใจ (Engagement) 
 1. ครูเปดิวิดีโอ เร่ือง ทําไมต้องรไีซเคิล
 2. ครูอธบิายการสร้างรายได้จากพลาสติก

ขั้นที ่2 สาํรวจและค้นหา (Exploration)
 1. นกัเรยีนจัดกลุ่มสมาชกิกลุ่มละ 4-6 คน
 2. ครูเปดิวิดีโอเก่ียวกับประเภทขยะท่ีเก่ียวกับพลาสติก เม่ือมกีารคัดแยกพลาสติกพลาสติกชนดิต่าง
 3. ครูใหน้กัเรยีนดวิูดีโอเร่ืองพลาสติก และเศรษฐกิจหมุนเวียน

ขั้นที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 นกัเรียนสรุปแต่ละกลุ่มรว่มกันสรุปความรู้จากการชมวิดีโอ เร่ือง ทําไมต้องรีไซเคิล ตามอิสระของแต่ละกลุ่มเพ่ือให้
 ได้องค์ความรู้ เชน่ การทําเป็นแผนภาพ Mapping

ขั้นที ่4 ขยายความรู ้(Elaboration) 
 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมเสนอผลงานของตนเอง

ขั้นที ่5 ขั้นประเมิน (Evaluation)
 1. นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของแผนผังมโนทัศน์ 
 2. นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของการออกแบบชิ้นงานรีไซเคิลจากขยะพลาสติก
 3. นักเรียนและครูร่วมกันอธิบายถึงประเด็นท่ีสําคัญ ผู้สอนให้เวลาผู้เรียนตกผลึกความคิด และเปิดโอกาสให้
 ผู้เรียนซักถามหากต้องการคําอธิบายเพิ่มเติม 
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พลาสติกกับเศรษฐกิจหมุนเวยีน
ชุดความรู้ก่ึงสารคดีการท้ิง PET ให้ถูกต้อง
และเส้นทางของPET จากถังขยะรีไซเคิล
ท่ีช่วยส่งเสริมระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน
และการรีไซเคิลอยา่งครบวงจร

bit.ly/3UqfjnLLINK

ตัวอยา่งคลิป

SCAN HERE

ชิ้นงาน / ภาระงาน
 1. แผนผงัมโนทัศน ์

สื่อการเรยีนรู ้/ แหล่งการเรยีนรู้
 1. สื่อวิดีโอ เรื่อง ทําไมต้องรีไซเคิล (อ้างอิงหน้า 4)
 2. สื่อวิดีโอ เรื่อง พลาสติกและเศรษฐกิจหมุนเวียน
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จุดประสงค์การเรยีนรู้ วิธกีารวัด
และประเมินผล

เครื่องมือวัด
และประเมินผล

เกณฑ์การวัด
และประเมินผล

1. นกัเรียนสามารถ อธบิาย
ลักษณะ โครงสร้างของ
โลกได้

2. นกัเรียนสามารถอธบิาย
และคัดแยกพลาสติกออก
เป็น 7 ประเภทได้

3. นกัเรยีนสามารถสร้าง
แบบ จําลองท่ีอธิบาย
โครงสร้าง ภายในโลกได้

4. นักเรียนสามารถออก
แบบชิ้นงานรีไซเคิลจาก
ขยะพลาสติกได้

5. นักเรียนมีทักษะกระ
บวนการทางวิทยาศาสตร์

6. นกัเรียนมีวินยั ใฝเ่รียน
รู้ มุง่มั่นในการทํางาน

7. นักเรียนมีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์

- สงัเกตการตอบ คําถาม

- ตรวจสอบ แผนผังมโน
ทัศน์

- ตรวจสอบ การออกแบบ
ชิ้นงานรีไซเคิลจากขยะ
พลาสติก

- แบบประเมิน แผนผัง
มโนทัศน์

- แบบประเมิน การออก
แบบชิ้น งานรีไซเคิลจาก
ขยะพลาสติก

- แบบประเมิน คุณภาพ
สมรรถนะสําคัญของผู้
เรียนรายบุคคล

- แบบประเมิน คุณลักษณะ
อันพึง ประสงค์รายบุคคล

- แบบประเมินทักษะ /
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์

- ระดับ คุณภาพร้อยละ
70 ข้ึนไปจึงจะผา่นเกณฑ์
การ ประเมิน

การวัดและประเมินผล
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ทักษะการสังเกต ใชป้ระสาทสมัผสัท้ัง 5 อยา่งใด อยา่งหนึ่งหรือ ใชห้ลายอยา่งรว่มกัน ได้แก่ตา ห ูจมูก
ล้ิน และผวิกาย เพ่ือค้นหาและบอกรายละเอียดของสิง่ต่าง ๆ ท่ีสงัเกต โดยท่ีไมใ่ส่
ความคิดเหน็ของผูสั้งเกตลงไป

เกณฑ์การประเมินทักษะ / ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ทักษะการจําแนกประเภท แบง่พวกจัดกลุ่มสิง่ต่าง ๆ หรือเรียงลําดับ วัตถ ุหรือเหตุการณต่์าง ๆ ออก เปน็หมวด
หมู ่ โดยใชค้วามเหมือนกันหรือ ความแตกต่างกัน มาเปน็เกณฑ์ ในการจําแนกวัตถฃุ
เหตุการณ ์หรือสิง่ต่าง ๆ ออกจากกัน

ทักษะการวัด เลือกและใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ เพ่ือหาค่าของสิง่ต่าง ๆ ออกมาเปน็ตัวเลขได้ถกูต้อง และ
เหมาะสม กับสิง่ท่ีต้องการวัดรวมท้ังบอกหรือระบุหนว่ยของตัวเลขท่ี ได้มาจากการวัด
อยา่งถกูต้อง

ทักษะการใช้จํานวน ใชค้วามรูส้กึเชงิจํานวนและการคํานวณ โดยการนบัจํานวนหรือคิดคํานวณ เพ่ือบรรยาย
หรือระบุรายละเอียดเชงิปริมาณของสิง่ท่ีสงัเกตหรือทดลองได้

ทักษะการลงความเห็น
จากข้อมูล

ใชค้วามคิดเหน็จากความรู้หรือประสบการณเ์ดิม เพ่ืออธบิายข้อมูลท่ีได้จาก การสงัเกต
อยา่งมีเหตผุล โดยอาศัยข้อมูล หรอืสารสนเทศท่ีเคยเก็บรวบรวม ไว้ในอดีต

ทักษะการลงความเห็น
จากข้อมูล

ใชค้วามคิดเหน็จากความรู้หรือประสบการณเ์ดิม เพ่ืออธบิายข้อมูลท่ีได้จาก การสงัเกต
อยา่งมีเหตผุล โดยอาศัยข้อมูล หรอืสารสนเทศท่ีเคยเก็บรวบรวม ไว้ในอดีต

ทักษะการจัดกระทําและ
สื่อความหมายข้อมูล

นาํขอ้มูลท่ีรวบรวมได้จากวิธกีารต่าง ๆ มาจัดกระทําใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีมี ความหมายหรือ
มีความสมัพนัธกั์นมากข้ึน รวมท้ังนาํข้อมูลมาจัดกระทํา ในรูปแบบต่าง ๆ เชน่ แผนภาพ
แผนภมิู ตาราง กราฟ การเขียนบรรยาย สมการ เพ่ือใหผู้อ่ื้นเข้าใจความหมายได้ง่ายข้ึน

ทักษะการหาความสัมพันธ์
ของสเปซกับเวลา

หาความสมัพันธร์ะหว่างสเปซกับสเปซ เปน็การหาความสมัพันธร์ะหว่าง พ้ืนท่ีท่ีวัตถตุ่าง ๆ
ครอบครองอยู ่หาความสมัพันธร์ะหว่างสเปซกับเวลา เปน็การหาความสมัพันธร์ะหว่าง
พ้ืนท่ีท่ีวัตถุครอบครอง เม่ือเวลาผา่นไป

ทักษะการพยากรณ์ คาดคะเนผลลัพธข์องปรากฏการณ ์สถานการณ ์การสงัเกตหรือการทดลอง ไว้ล่วงหนา้
โดยอาศัยข้อมูล หรือประสบการณ์ของเร่ืองนั้น ท่ีเกิดซ�า ๆ เป็นแบบรูปมาช่วยใน
การคาดการณ์สิ่งท่ีจะเกิดขึ้น

การต้ังสมมติฐาน  การคิดคําตอบล่วงหน้าเพื่ออธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปร



การกําหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ

การกําหนดความหมาย และขอบเขตของคําท่ีจะใชใ้นการทดลอง เพ่ือให้เกิดความ
เข้าใจท่ีตรงกัน และสามารถสงัเกตหรือวัดได้

เกณฑ์การประเมินทักษะ / ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

การกําหนด และควบคุม
ตัวแปร

การบง่ชีแ้ละกําหนดลักษณะของตัวแปรในการทดลอง
ตัวแปรต้น คือตัวแปร ท่ีกําหนดข้ึนเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
ตัวแปรตาม คือตัวแปรท่ีเปล่ียนไปตาม ตัวแปรต้น เปน็ตัวแปรท่ีเราสังเกต เก็บค่า
จดบันทึกผล ตัวแปรควบคมุ คือตัวแปรท่ีต้องควบคุมใหค้งท่ีในทุกชุดการทดลอง
เพราะสามารถ สง่ผลทําให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือนได้

การทดลอง กระบวนการปฏิบัติ และทําซ�าในข้ันตอน เพ่ือหาคําตอบจากสมมติฐาน แบง่เปน็ 3 ขัน้ตอน
หลักได้แก่การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และการบนัทึกผลการทดลอง

การตีความหมายและ
ลงข้อสรุป

การแปลความหมายและการอธบิายผลข้อมูลท่ีเราเก็บได้จากการทดลอง ในบางคร้ังอาจ
ต้องใชทั้กษะอ่ืน เชน่ การสงัเกตและการคํานวณรว่มด้วย

การสร้างแบบจําลอง การสร้างและใช้สิง่ท่ีสร้างข้ึนมา เพ่ือเลียนแบบจําลองสถานการณแ์ละอธบิาย ปรากฏการณ์
ท่ีเราศึกษาหรือสนใจ เพ่ือนาํเสนอและรวบยอดความคิด ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได้ง่าย เชน่ การสร้าง
กราฟแผนภาพ ภาพเคล่ือนไหว เปน็ต้น
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ภาคผนวก
คณะทีป่รกึษา
นายพรพรหม  ณ.ส.วิกิตเศรษฐ์ ท่ีปรึกษาผู้ว่าราชการกรุงเทพมหานคร
นางสาวพิศมัย เรืองศิลป์ ผู้อํานวยการสํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร
นายทรงศร  กัลยา ณ สุนทร รองผู้อํานวยการสํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร
นางสาวยุพดี  จรุงกล่ิน  หัวหน้าหนว่ยศึกษานิเทศก์ สํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร
ดร.บุษราคัม  ศรีจันทร์ หัวหน้ากลุ่มงานนิเทศการพัฒนาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและการ
 จัดการเรียนรู้ ศึกษานิเทศก์  สํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร
นางสาว นวีนสดุา กระบวนรัตน ์ รองประธานรว่มฝา่ยความรับผดิชอบต่อสังคม บริษัท อินโดรามา เวนเจอร์ส
 จํากัด (มหาชน)
คณะผูดํ้าเนินการ
นางสาวสริญภักด์  สุริโย ศึกษานิเทศก์ วิทยฐานะศึกษานิเทศก์ชํานาญการ (ผู้รับผิดชอบโครงการ)
 กลุม่งานนเิทศการพฒันาหลักสตูรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานและการจัดการเรียนรู้
 สํานักการศึกษา  กรุงเทพมหานคร
ดร.ชาญชาติ  ถนอมตน ศึกษานเิทศก์ วิทยฐานะศึกษานเิทศก์ชาํนาญการ (คณะกรรมการ) กลุม่งาน
 นิเทศการพัฒนาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานและการจัดการเรียนรู้
 สํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร
นางสาวสยุมพร เหล่าวชิระสุวรรณ รองผู้จัดการฝ่ายความรับผิดชอบต่อสังคม บริษัท อินโดรามา เวนเจอร์ส
 จํากัด (มหาชน)
นางสาวเมธาวี อุบลเลิศ เจ้าหน้าท่ีฝ่ายความรับผิดชอบต่อสังคม บริษัท อินโดรามา เวนเจอร์ส
 จํากัด (มหาชน)
คณะผูจั้ดทํา
นางสาวณัฐณปภา  ขวัญดี ครู วิทยฐานะครูชํานาญการ  โรงเรียนคลองมะขามเทศ  สนข.ประเวศ
นายสรรเพชญ นิลผาย ครู วิทยฐานะครูชํานาญการ โรงเรียนวัดสามง่าม สนข.หนองจอก
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ภายใต้ความรว่มมือระหว่าง อินโดรามา เวนเจอรส์ และสาํนักการศกึษา กรุงเทพมหานคร
 ข้อมูลเพิ่มเติม

www.indoramaventures.com


